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Bu raporun telif hakki Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'na aittir. Belgenin 6énceden izin almadan herhangi bir
amagcla referans gésterilmesi veya kullanilmasi, herhangi bir rehber veya sair belgede igeriginin agiklanmasi veya
alinti yapilmasi ya da énceden izin verilen taraflar diginda herhangi bir tarafa veriimesi veya teblig edilmesi
yasaktir. Higbir taraf her ne sebeple olursa olsun bu belgenin dogru oldugunu farz etme hakkina sahip dedildir.
Dolayisiyla bu belgenin gésterildigi veya belgeye erisim saglayan herhangi bir tarafa karsi sorumluluk
alinmamaktadir. Bu yayinin igerigi danismanin miinhasir sorumlulugu altindadir ve higbir sekilde Avrupa Birligi ya
da ETKB’nin gérislerini yansittigi seklinde yorumlanamaz.
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Kisaltmalar

BESS Bataryayla Enerji Depolama

CAPEX Sermaye Harcamalari

CCPP Kombine Cevrim Santrali

CIST EDF Elektrik Sistemi ve iletim Mihendisligi Merkezi
DSO Dagitim Sistemi Isletmecileri

EC Avrupa Komisyonu

EDF Electricité De France

EE Enerji Verimliligi

EES Elektrik Enerjisi Depolama

ELDER Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

EPDK Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu

EMS Enerji Yonetim Sistemi

ENEDIS Fransiz Dagitim Sistemi isletmecisi

ENTSO-E Avrupa Elektrik iletim Sistemi isletmecileri Birligi
EPRI Elektrik Enerjisi Arastirma Enstitlsu

AB Avrupa Birligi

FAT Fabrika Kabul Testi

EIGM Eneriji isleri Genel Mudurligi

DIUPGM Dis iliskiler ve Uluslararasi Projeler Genel MudirlGgi
HVAC Isinma, Havalandirma ve Klima

IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu

IPA Katilim Oncesi Mali Yardim Araci

IPP Bagimsiz Elektrik Ureticisi

IRR ic Getiri Orani

LNG Sivilastiriimis Dogalgaz

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

OPEX Faaliyet Giderleri

RES Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

RTE Réseau de Transport d’Electricité (Fransiz iletim Sistemi isletmecisi)
SAT Saha Kabul Testi

SFC Sekonder Frekans Kontroli

SOC Sarj Durumu

TEDAS Tarkiye Elektrik Dagitim A.S.

TEIAS Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi

TSO iletim Sistemi isletmecisi

TSR Teknik Sartname Raporu

WB Dunya Bankasi
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1.Egitim Sunumu
1.1. Gorevin ve egitimin genel hedefleri

Bu egitim, bu projenin yedinci gérevinin ¢iktisidir. 10 - 11 Temmuz 2019 tarihlerinde Ankara Wyndham
Hotel'de gercgeklestirilmistir.

Frekans DigSilent Yazilimi
Depolama Kontrolii ve olan bir Sebekede
Teknolojilerinin Yan Hizmetler ~ Pazar Teknik Batarya
Analizi Egitimi Arastirmasi Sartnameler Entegrasyonu Egitimi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kisit Yonetimi Enerji Depolama Fizibilite Enerji Batarya Prototipi
acisindan Sistemleri Raporu Raporu Ekonomisi ve On Fizibilite
Turkiye lletim icin ihtiyaglarin Yatirim Karari Calismasi
Sisteminin Tespiti Alma Egitimi

Analizi . o o
Sekil 1 Bu projenin 10 gorevi

Bu egitimin hedefleri sunlardi:
e Paydaslara, BESS teknik sartnamelerinin hazirlanmasina yonelik egitim vermek
o Gorev 4 ve 5'te belirlenmis hizmetlere iligskin bazi temel teknik noktalara odaklanmak
o Gegmisteki EDF BESS projelerinden alinan derslerden yararlanmak
Bu egitim teknik 6zellikte olmustur ve Turkiye'deki 6zel depolama kapsamina uyarlanmistir. Egitim,

West Burton batarya projesinde yer almis olan ve bu IPA projesinin kilit uzmani Jacques Le Bleis
tarafindan verilmigtir. Egitimi, Gérev 4 ve 5’te tanimlanan hizmetlere gére uyarlamigtir.
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Sekil 2 Jacques LE BLEIS ve katilimcilar egitim sirasinda

Egitime 29 kisi katihm gdstermistir. Teknik sartname belgelerinin nishalari EDF tarafindan temin
edilmistir (bazilari Fransizcadan ingilizceye terciime edilmistir).

Bu belge, bu egitimin ana mesajlarinin bir dzetini sunmaktadir. Bu egitimin slaytlari, paydaslara
gonderilmistir.
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ik giin
Saat Konu Ac1 kl ama
09.30 Egitimin tanitimi
09.45 BESS projesi icin ihale belgeleri Teklife yonelik belgelerin
a) Temel teknik belgeler listesi yapisi ile ilgili bazi temel
(talep/ozellikler/OTS) bilgiler.
b) Yapisi (calismanin kapsami / yonetmelik ve
standart / teknik gereksinimler / test
kalifikasyonu / belge yayim programi)
c) Minimum islevsel Gereksinimler
d) Testler (FAT/SAT/Test profilleri)
11.15 Ara
11.30 BESS projesi icin kaynagin paylasiimasi. Teklif, tek bir “kara kutu”
Yakin zamanl bir projeye dayanan bir 6rnek olarak organize edilebilir veya
Araylz yonetimi ve sorumluluk matrisi araylizii | is kapsaminin birden fazla
sozlesmeye bolinmesiyle
optimize edilebilir (bu
durumda Misteri, araylzlerin
ve genel denetimin
yonetiminden sorumludur)
12.15 Ogle arasi
13.45 BESS projesi icin isverenin Teknik Gereksinimleri Bilgi transferi: dnceki EDF-
Sorunlar / Proje segenegi: BESS projelerine bagh olan her
a) Batarya unsuruyla kilit 6zellikler
b) Elektrik bolimi
15.15 Ara
15.45 BESS projesi icin isverenin Teknik Gereksinimleri Bilgi transferi: dnceki EDF-
Sorunlar / Proje segenegi: BESS projelerine bagh olan her
Dizenleme ve IT unsuruyla kilit 6zellikler
Sebeke arayiizler ve Sebeke Yonetmeligine uyum
17.00 ilk gliniin sonu

Tablo 1 10 Temmuz Gindemi
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Saat Konu Aci1 kIl ama
09.30 Gundn tanitimi ilk giine dair tamamlayici
tartismalar
09.45 BESS projesi icin isverenin Teknik Gereksinimleri Bilgi transferi: 6nceki EDF-
Sorunlar / Proje segenegi: BESS projelerine bagli olan her
a) Insaatisi unsuruyla kilit zellikler
b) Glvenlik (HVAC (Sogutma sistemi), yangin,
tesis korumasi)
11.00 Ara
11.15 Tedarik zinciri: OEM’lerin segilmesi Bilgi transferi: 6nceki OEM /
taseron dogrulama ve se¢im
sureclerinden edinilen dersler
12.00 Ogle arasi
13.30 FCR (Frekans Kontrol Rezervi) hizmetine ve BESS- Hizmete yonelik Birlesik Krallik
kontrolll arayiize yogunlasiimasi ve Almanya’daki projelerden
a) Sistemin / Olgiim Stratejisinin Tanimi ogrenilen dersler
b) Performansin izlenmesi
c) Hizmetin givenilirliginin saglanmasi igin test
profilleri
15.15 Ara
15.30 Kurulum / isletmeye alma: Bilgi transferi: dnceki EDF-
a) Insaat kilavuzu BESS projelerine bagli olan her
b) isletmeye alma kilavuzu unsuruyla kilit 6zellikler
16.45 Sonuglar / Sorular
17.00 ikinci giniin sonu / Egitimin sonu

Tablo 2 11 Temmuz Glndemi
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1.3. Kilit mesajlar

Bu egitim, 49 MW’lik West Burton projesinin ana uzmanlarindan birinden bilgi, geri bildirim edinme ve
goéruasme firsati sunmustur.

Uyulmasi gereken bazi uluslararasi standartlar sunulmustur: lityum-iyon bataryanin nakliyesi ve
kurulumu, yangin durdurma ve ayrica bataryanin sokulmesi igin.

Bu standartlarin yani sira BESS'in kendisi ve alt sistemleri icin performans gereksinimleri Minimum
Islevsel Ozelliklerde agiklanmistir.

Teklif icin Ug farkh yapi distndlebilir: Yiklenicinin tek sorumlu oldugu anahtar teslim ¢éziimlerde
bataryanin sahibinin 6zel olarak kapsamli teknik kabiliyetlere sahip olmasi gerekmez; temel kritik
arayUzleri kontrol etmek igin sinir araylzleri s6zlesmesi; batarya sahibinin kritik araytizler Gzerinde tam
kontrole sahip oldugu sinir ve i¢ arayuzler sézlesmesi.

Ardindan BESS projesi igin teknik sartnameler tartisilmistir. Araylzlere ve farkli unsurlarin
uygunluklarina 6zel olarak odaklaniimasi Onerilmistir. Invertor cift yonlu olmali ve her iki yone de
dénulstirme yapabilmelidir. Ozellikle gerilim araligi bakimindan olmak Gzere batarya siralariyla uyumlu
olmalidir.

Kendi kabiliyetleri ve glicline bagl olarak batarya sahibine en iyi teklifi dnermek i¢in EPC tarafindan
cok sayida karar alinmasi gerektiginden dolayi bu egitimde BESS’in tiim unsurlarina yonelik 6nerilerde
bulunmak yerinde olmayacakti. Ornegin, farkli sogutma sistemleri uygun olabilir ve (¢ tip sistem
sunulmustur: hava sogutmali, su sogutmali veya glikol sogutmall.

Yalnizca donanim elemanlarinin teknik &zellikleri tartisiimakla kalmamis ayni zamanda sebeke
yonetmeliginin etkisi ile FAT ve SAT testlerinin dnemi de gérisulmustar.

Son olarak EPC secimine yonelik olarak minimum garanti suresi, Ureticinin tGretim kapasitesi gibi Kilit
kriterler dnerilmistir.

Bu egitim boyunca katilimcilar, EDF’nin Birlesik Krallik’taki West Burton batarya projesinden edindigi
uzmanhgin geri bildirimlerinden yararlanabilmislerdir.

1.4. Memnuniyet anketi sonuglari

istisnai olarak bu egitimden sonra bir memnuniyet anketi yapiimadi.



Bu yayin Avrupa Birligi’'nin destegiyle hazirlanmistir. Bu yayinin igerigi danigmanin miinhasir
sorumlulugu altindadir ve higbir sekilde Avrupa Birligi ya da ETKB’nin goriislerini yansittigi seklinde
yorumlanamaz.



