
CS-01.d Enerji depolama sistemlerinin analizi için danışmanlık hizmetleri Teknik Şartname Raporu 
  Nihai versiyon 
 
     

 

 

 

IPA 2012 

Enerji depolama sistemlerinin 
analizi için danışmanlık hizmetleri 

 

Görev 7 - Teknik Şartname Eğitimi 
Raporu 

 
 

 

Nihai Versiyon 
 

Ocak 2020 

 
 

 

 

Avrupa Birliği / Katılım Öncesi Mali 
Yardım Aracı 

Enerji Sektörü Programı - Faz 2 Projesi 

Bu proje Avrupa Birliği ve Türkiye Cumhuriyeti 

tarafından birlikte finanse edilmektedir. 

 



CS-01.d Enerji depolama sistemlerinin analizi için danışmanlık hizmetleri Teknik Şartname Raporu 
  Nihai versiyon 
 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu proje Avrupa Birliği ve Türkiye Cumhuriyeti tarafından birlikte finanse edilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekibin oluşumu: 
Jacques LE BLEIS, Jonathan VELSCH – EDF 

 
 

Bu raporun telif hakkı Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’na aittir. Belgenin önceden izin almadan herhangi bir 

amaçla referans gösterilmesi veya kullanılması, herhangi bir rehber veya sair belgede içeriğinin açıklanması veya 

alıntı yapılması ya da önceden izin verilen taraflar dışında herhangi bir tarafa verilmesi veya tebliğ edilmesi 

yasaktır. Hiçbir taraf her ne sebeple olursa olsun bu belgenin doğru olduğunu farz etme hakkına sahip değildir. 

Dolayısıyla bu belgenin gösterildiği veya belgeye erişim sağlayan herhangi bir tarafa karşı sorumluluk 

alınmamaktadır. Bu yayının içeriği danışmanın münhasır sorumluluğu altındadır ve hiçbir şekilde Avrupa Birliği ya 

da ETKB’nin görüşlerini yansıttığı şeklinde yorumlanamaz. 

  

Enerji depolama sistemlerinin 
analizi için danışmanlık hizmetleri 

 

 

 

Teknik Şartname Eğitimi Raporu 

 

Nihai versiyon 

 

Ocak 2020 



CS-01.d Enerji depolama sistemlerinin analizi için danışmanlık hizmetleri Teknik Şartname Raporu 
  Nihai versiyon 
 
     

 

 

 

 

İçindekiler 

1. EĞITIM SUNUMU ................................................................................................................................. 5 

1.1. GÖREVIN VE EĞITIMIN GENEL HEDEFLERI ......................................................................................... 5 

1.2. EĞITIM GÜNDEMI ............................................................................................................................ 7 

1.3. KILIT MESAJLAR .............................................................................................................................. 9 

1.4. MEMNUNIYET ANKETI SONUÇLARI .................................................................................................... 9 

 

 

Şekiller Listesi 

Şekil 1 Bu projenin 10 görevi ................................................................................................................... 5 
Şekil 2 Jacques LE BLEIS ve katılımcılar eğitim sırasında ..................................................................... 6 
 

Tablolar Listesi 

Tablo 1 10 Temmuz Gündemi ................................................................................................................. 7 
Tablo 2 11 Temmuz Gündemi ................................................................................................................. 8 

 

 

Belge Versiyon Tablosu 

 

 

 

 
  

Versiyon Versiyon Tarihi Yorum İbraz Edilen Nüsha 

A.0 24 Aralık 2019 İlk versiyon Elektronik Nüsha 

A.1 09 Ocak 2020 

Dünya Bankası 

yorumlarının 

entegrasyonu 

Elektronik Nüsha 

A.nihai 20 Ocak 2020 
ETKB yorumlarının 

entegrasyonu 

Elektronik Nüsha 



CS-01.d Enerji depolama sistemlerinin analizi için danışmanlık hizmetleri Teknik Şartname Raporu 
  Nihai versiyon 
 
     

 

 

 

Kısaltmalar 

BESS Bataryayla Enerji Depolama 

CAPEX Sermaye Harcamaları 

CCPP Kombine Çevrim Santrali 

CIST EDF Elektrik Sistemi ve İletim Mühendisliği Merkezi  

DSO Dağıtım Sistemi İşletmecileri 

EC Avrupa Komisyonu 

EDF Electricité De France 

EE Enerji Verimliliği 

EES Elektrik Enerjisi Depolama 

ELDER Elektrik Dağıtım Hizmetleri Derneği 

EPDK Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu 

EMS Enerji Yönetim Sistemi 

ENEDIS Fransız Dağıtım Sistemi İşletmecisi 

ENTSO-E Avrupa Elektrik İletim Sistemi İşletmecileri Birliği 

EPRI Elektrik Enerjisi Araştırma Enstitüsü 

AB Avrupa Birliği 

FAT Fabrika Kabul Testi 

EİGM Enerji İşleri Genel Müdürlüğü 

DİUPGM Dış İlişkiler ve Uluslararası Projeler Genel Müdürlüğü 

HVAC Isınma, Havalandırma ve Klima 

IEC Uluslararası Elektroteknik Komisyonu 

IPA Katılım Öncesi Mali Yardım Aracı  

IPP Bağımsız Elektrik Üreticisi 

IRR İç Getiri Oranı 

LNG Sıvılaştırılmış Doğalgaz 

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 

OPEX Faaliyet Giderleri 

RES Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

RTE Réseau de Transport d’Electricité (Fransız İletim Sistemi İşletmecisi) 

SAT Saha Kabul Testi 

SFC Sekonder Frekans Kontrolü 

SOC Şarj Durumu 

TEDAŞ Türkiye Elektrik Dağıtım A.Ş. 

TEİAŞ Türkiye Elektrik İletim Anonim Şirketi 

TSO İletim Sistemi İşletmecisi 

TSR Teknik Şartname Raporu 

WB Dünya Bankası 

  



CS-01.d Enerji depolama sistemlerinin analizi için danışmanlık hizmetleri Teknik Şartname Raporu 
  Nihai versiyon 
 
     

 

 

 

1. Eğitim Sunumu 

1.1. Görevin ve eğitimin genel hedefleri 

Bu eğitim, bu projenin yedinci görevinin çıktısıdır. 10 - 11 Temmuz 2019 tarihlerinde Ankara Wyndham 
Hotel’de gerçekleştirilmiştir. 

 
 

Şekil 1 Bu projenin 10 görevi 

Bu eğitimin hedefleri şunlardı:  

 Paydaşlara, BESS teknik şartnamelerinin hazırlanmasına yönelik eğitim vermek 

 Görev 4 ve 5’te belirlenmiş hizmetlere ilişkin bazı temel teknik noktalara odaklanmak 

 Geçmişteki EDF BESS projelerinden alınan derslerden yararlanmak 

Bu eğitim teknik özellikte olmuştur ve Türkiye’deki özel depolama kapsamına uyarlanmıştır. Eğitim, 
West Burton batarya projesinde yer almış olan ve bu IPA projesinin kilit uzmanı Jacques Le Bleis 
tarafından verilmiştir. Eğitimi, Görev 4 ve 5’te tanımlanan hizmetlere göre uyarlamıştır. 

Depolama 

Teknolojilerinin 

Analizi 

Kısıt Yönetimi 

açısından 

Türkiye İletim 

Sisteminin 

Analizi 

Frekans 

Kontrolü ve 

Yan Hizmetler 

Eğitimi 

Enerji Depolama 

Sistemleri Raporu 

için İhtiyaçların 

Tespiti 

Pazar 

Araştırması 

Fizibilite 

Raporu 

Teknik 

Şartnameler 

Enerji 

Ekonomisi ve 

Yatırım Kararı 

Alma Eğitimi 

DigSilent Yazılımı 

olan bir Şebekede 

Batarya 

Entegrasyonu Eğitimi 

Batarya Prototipi 

Ön Fizibilite 

Çalışması 
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Şekil 2 Jacques LE BLEIS ve katılımcılar eğitim sırasında 
 

Eğitime 29 kişi katılım göstermiştir. Teknik şartname belgelerinin nüshaları EDF tarafından temin 

edilmiştir (bazıları Fransızcadan İngilizceye tercüme edilmiştir). 

 

Bu belge, bu eğitimin ana mesajlarının bir özetini sunmaktadır. Bu eğitimin slaytları, paydaşlara 
gönderilmiştir. 
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1.2. Eğitim Gündemi 

Eğitim, aşağıdaki oturumlarda organize edilmiştir: 

İlk gün 

Saat Konu Açıklama 

09.30 Eğitimin tanıtımı  

09.45 BESS projesi için ihale belgeleri 
a) Temel teknik belgeler listesi 

(talep/özellikler/OTS) 
b) Yapısı (çalışmanın kapsamı / yönetmelik ve 

standart / teknik gereksinimler / test 
kalifikasyonu / belge yayım programı) 

c) Minimum İşlevsel Gereksinimler 
d) Testler (FAT/SAT/Test profilleri) 

Teklife yönelik belgelerin 
yapısı ile ilgili bazı temel 
bilgiler. 

11.15 Ara 

11.30 BESS projesi için kaynağın paylaşılması. 
Yakın zamanlı bir projeye dayanan bir örnek 
Arayüz yönetimi ve sorumluluk matrisi arayüzü 

Teklif, tek bir “kara kutu” 
olarak organize edilebilir veya 
iş kapsamının birden fazla 
sözleşmeye bölünmesiyle 
optimize edilebilir (bu 
durumda Müşteri, arayüzlerin 
ve genel denetimin 
yönetiminden sorumludur) 

12.15 Öğle arası 

13.45 BESS projesi için İşverenin Teknik Gereksinimleri 
Sorunlar / Proje seçeneği: 
a) Batarya 
b) Elektrik bölümü 

Bilgi transferi: önceki EDF-
BESS projelerine bağlı olan her 
unsuruyla kilit özellikler 

15.15 Ara 

15.45 BESS projesi için İşverenin Teknik Gereksinimleri 
Sorunlar / Proje seçeneği: 
Düzenleme ve IT 
Şebeke arayüzler ve Şebeke Yönetmeliğine uyum 

Bilgi transferi: önceki EDF-
BESS projelerine bağlı olan her 
unsuruyla kilit özellikler 

17.00 İlk günün sonu 

 
Tablo 1 10 Temmuz Gündemi 
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İkinci gün 

Saat Konu Açıklama 

09.30 Günün tanıtımı İlk güne dair tamamlayıcı 
tartışmalar 

09.45 BESS projesi için İşverenin Teknik Gereksinimleri 
Sorunlar / Proje seçeneği: 
a) İnşaat işi 
b) Güvenlik (HVAC (Soğutma sistemi), yangın, 

tesis koruması) 

Bilgi transferi: önceki EDF-
BESS projelerine bağlı olan her 
unsuruyla kilit özellikler 

11.00 Ara 

11.15 Tedarik zinciri: OEM’lerin seçilmesi Bilgi transferi: önceki OEM / 
taşeron doğrulama ve seçim 
süreçlerinden edinilen dersler 

12.00 Öğle arası 

13.30 FCR (Frekans Kontrol Rezervi) hizmetine ve BESS-
kontrollü arayüze yoğunlaşılması 
a) Sistemin / Ölçüm Stratejisinin Tanımı 
b) Performansın izlenmesi 
c) Hizmetin güvenilirliğinin sağlanması için test 

profilleri 

Hizmete yönelik Birleşik Krallık 
ve Almanya’daki projelerden 
öğrenilen dersler 

15.15 Ara 

15.30 Kurulum / İşletmeye alma: 
a) İnşaat kılavuzu 
b) İşletmeye alma kılavuzu 

Bilgi transferi: önceki EDF-
BESS projelerine bağlı olan her 
unsuruyla kilit özellikler 

16.45 Sonuçlar / Sorular 

17.00 İkinci günün sonu / Eğitimin sonu 

 
Tablo 2 11 Temmuz Gündemi 
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1.3. Kilit mesajlar 

Bu eğitim, 49 MW’lık West Burton projesinin ana uzmanlarından birinden bilgi, geri bildirim edinme ve 
görüşme fırsatı sunmuştur. 

Uyulması gereken bazı uluslararası standartlar sunulmuştur: lityum-iyon bataryanın nakliyesi ve 
kurulumu, yangın durdurma ve ayrıca bataryanın sökülmesi için. 

Bu standartların yanı sıra BESS’in kendisi ve alt sistemleri için performans gereksinimleri Minimum 
İşlevsel Özelliklerde açıklanmıştır. 

Teklif için üç farklı yapı düşünülebilir: Yüklenicinin tek sorumlu olduğu anahtar teslim çözümlerde 
bataryanın sahibinin özel olarak kapsamlı teknik kabiliyetlere sahip olması gerekmez; temel kritik 
arayüzleri kontrol etmek için sınır arayüzleri sözleşmesi; batarya sahibinin kritik arayüzler üzerinde tam 
kontrole sahip olduğu sınır ve iç arayüzler sözleşmesi. 

Ardından BESS projesi için teknik şartnameler tartışılmıştır. Arayüzlere ve farklı unsurların 
uygunluklarına özel olarak odaklanılması önerilmiştir. İnvertör çift yönlü olmalı ve her iki yöne de 
dönüştürme yapabilmelidir. Özellikle gerilim aralığı bakımından olmak üzere batarya sıralarıyla uyumlu 
olmalıdır. 

Kendi kabiliyetleri ve gücüne bağlı olarak batarya sahibine en iyi teklifi önermek için EPC tarafından 
çok sayıda karar alınması gerektiğinden dolayı bu eğitimde BESS’in tüm unsurlarına yönelik önerilerde 
bulunmak yerinde olmayacaktı. Örneğin, farklı soğutma sistemleri uygun olabilir ve üç tip sistem 
sunulmuştur: hava soğutmalı, su soğutmalı veya glikol soğutmalı. 

Yalnızca donanım elemanlarının teknik özellikleri tartışılmakla kalmamış aynı zamanda şebeke 
yönetmeliğinin etkisi ile FAT ve SAT testlerinin önemi de görüşülmüştür. 

Son olarak EPC seçimine yönelik olarak minimum garanti süresi, üreticinin üretim kapasitesi gibi kilit 
kriterler önerilmiştir. 

Bu eğitim boyunca katılımcılar, EDF’nin Birleşik Krallık’taki West Burton batarya projesinden edindiği 
uzmanlığın geri bildirimlerinden yararlanabilmişlerdir. 

 

1.4. Memnuniyet anketi sonuçları 

İstisnai olarak bu eğitimden sonra bir memnuniyet anketi yapılmadı. 
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Bu yayın Avrupa Birliği’nin desteğiyle hazırlanmıştır. Bu yayının içeriği danışmanın münhasır 

sorumluluğu altındadır ve hiçbir şekilde Avrupa Birliği ya da ETKB’nin görüşlerini yansıttığı şeklinde 

yorumlanamaz. 

 


